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VIDRIO TEMPLADO
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QUÉ ES EL VIDRIO TEMPLADO?

• VIDRIO TEMPLADO
• Grandes dimensiones: 6000 x 2800 mm
• Doble convección - Capas muy baja emisividad = 0,01

• VIDRIO TEMPLADO CON HST

• VIDRIO TERMOENDURECIDO

• ESPECIALES
• VIDRIO SERIGRAFIADO

• VITRIFICADO
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➢AUMENTA LA RESISTENCIA MECÁNICA 
/ESTRUCTURAL DEL VIDRIO

➢DISMINUYE EL RIESGO DE ROTURA POR CHOQUE 
TÉRMICO
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PROPIEDADES DEL VIDRIO TEMPLADO
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VIDRIO TEMPLADO

• Vidrio que mediante un tratamiento
térmico aumenta considerablemente su
resistencia a las tensiones mecánicas
(flexión, choques..) y a las de origen 
térmico (diferencia de temperaturas), sin
alterar las propiedades del producto base
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• PRODUCCIÓN
• Cámara de radiación/convección

• Calentamiento a 600/700ºC y enfriamiento súbito 
• Antes de templar un vidrio debemos matar ó pulir todos sus cantos

• Toda manufactura debe realizarse antes de templar



JORNADA TÉCNICA | 26-02-20

8



SALIDA HORNO



CONTROL PLANIMETRIA



CONTROL FRACCIONAMIENTO
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VIDRIO TEMPLADO CON HST

• El vidrio puede contener ciertas                                     
inclusiones de sulfuro de níquel,                                         
que actualmente no pueden                                   
detectarse en el proceso de fabricación.

• Una vez templado, en determinadas 
condiciones, puede ser causa de 
ROTURA ESPONTÁNEA (riesgo aprox. 
3‰)

• El HEAT SOAK TEST es un ensayo 
destructivo y según el porcentaje de 
piezas ensayadas asegura la casi total 
desaparición del riesgo de rotura
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VIDRIO TERMOENDURECIDO

• Vidrio con tratamiento térmico en un horno de 
templado, pero con ENFRIAMIENTO MÁS LENTO

• CARACTERÍSTICAS:
• DESAPARECE EL RIESGO DE ROTURA ESPONTÁNEA

• MENOR RESISTENCIA MECÁNICA

• MANTIENE RESISTENCIA TÉRMICA

• ROTURA EN TROZOS MÁS GRANDES

• MEJOR PLANIMETRIA
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TR TD
MANUFACTURA (muescas, taladro) SI SI

CHOQUE TÉRMICO SI SI

RESISTENCIA MECÁNICA SI NO

ROTURA ESPONTÁNEA (NiS) NO (HST) SI

TEMPLADO o TERMOENDURECIDO?
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• Vidrios con manufacturas: taladros, muescas, formas 
con ángulos interiores...

• Vidrios absorbentes: masa de color o capas

• Dimensiones especiales

• Vidrios con riesgo de choque térmico:

- Correderas apilables con capa

- Sombras proyectadas

- Lucernarios con nieve    

- Capa interior en triple vidrio

15

APLICACIONES DEL VIDRIO TEMPLADO?
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• Sistemas de puertas:

- Ubicación y uso

- Dimensionamiento del espesor 

- Ejes de giro y desplazamiento máximo

- Posicionamiento de la tercera bisagra

- Sujeciones de vidrios fijos

- Sentido de apertura de puertas
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CUESTIONES FRECUENTES
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Cuestiones frecuentes 

• Barandillas:

- Ubicación (exterior o interior)

- Tipo de uso (publico o privado)

- Sistema de sujeción utilizado
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CUESTIONES FRECUENTES
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Comentarios

• Alguna norma obliga a templar el vidrio?

• Ventaja del templado frente al termoendurecido. El 
coste es el mismo?

• Pendientes de vuestras preguntas……….
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CUESTIONES FRECUENTES
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VIDRIO LAMINADO
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• SENTIDO COMÚN
• Proteger lo más valioso

• Con coherencia

• LA RESPUESTA SUELE SER INADECUADA
• Distintas interpretaciones

• APARECE LA NORMATIVA
• Para unificar conceptos

• Para establecer valores y patrones de regulación
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SEGURIDAD EN UN CERRAMIENTO A.
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• PROTECCIÓN PERSONAS
• RESISTENTE AL IMPACTO   - VIDRIO ANTIACCIDENTE

• CTE DB-SU  EN 12600

• PROTECCIÓN BIENES
• RESISTENTE ATAQUE MANUAL  - VIDRIO ANTI EFRACCIÓN

• CTE DB-SU  EN 356

• PROTECCIÓN CONTRA ARMAS DE FUEGO
• CTE DB-SU  EN 1063

• PROTECCIÓN CONTRA EXPLOSIONES 
• CTE DB-SU  EN 13541
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TIPOS DE SEGURIDAD
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RESISTENCIA AL IMPACTO 
EN 12600

Clase 3 (190 mm)

Clase 2 (450 mm)

Clase 1 (1200 mm)

➢ 3C3 TEMPLADO

➢ 2B2 33.1 ……………. 1212.1

➢ 1B1 33.2 ……………. antibalas
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• CTE DB SUA
• Impactos con elementos frágiles

23

AREAS CON RIESGO DE IMPACTO
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• DIFERENCIA DE COTAS ENTRE AMBOS LADOS DEL 
CERRAMIENTO ACRISTALADO
• Menor de 0,55 m

• Protección corte = Vidrio laminado simple 2B2

• Entre 0,55 m y 12 m
• Protección corte y caída = Vidrio laminado simple 2B2

• Mayor de 12 m
• Protección caída = Vidrio laminado 1B1

..... por una determinada cara, la susceptible de sufrir un impacto....
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DONDE HAY QUE APLICARLA?
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• BALCONERAS
• Puede haber una sola cara con riesgo (exterior)...

• Pero no queda excluida la interior, cuando està abierta

• ....

• CORREDERAS
• Sólo cara exterior cuando pueda haber permanencia en 

el balcón o terraza....

• ....
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RIESGO DE IMPACTO EN......
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RESISTENCIA EFRACCIÓN 
ATAQUE MANUAL – EN 356

resistir caída bola: altura / nºveces

Clase P1A (1500 mm/3)

Clase P2A (3000 mm/3)

Clase P3A (6000 mm/3)

Clase P4A (9000 mm/3)

Clase P5A (9000 mm/9)
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VIDRESIF ASSAIG P5A.mov
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RESISTENCIA EFRACCIÓN 
ATAQUE MANUAL – EN 356

Clase P6B (30-50 golpes)

Clase P7B (51-70 golpes)

Clase P8B (>70 golpes)
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CLASSIFICACIÓ HOMOLOGATS VIDRESIF
seguretat agresió antibala butirals composició gruix mm vidre pes kg/m 2

SEGURETAT FÍSICA EN 12600
2B2 1 44.1 8 8 20

ANTIACCIDENT
1B1 P1A 2 33.2 7 6 15

1B1 P2A 2 44.2 9 8 20

1B1 P3A 3 44.3 9 8 20

4 44.4 10 8 20

4 66.4 14 12 30

4 88.4 17 16 40

ANTIAGRESIÓ EN 356
6 44.6 10 9 23

6 66.6 14 13 33

6 88.6 18 17 43

8 66.8 15 13,5 34

8 88.8 19 17,5 44

1B1 P7B 22 20 50

1B1 P8B 27 23 58

P4A

P5A

1B1

P6B1B1

1B1
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PROTECCIÓN CONTRA ARMAS 
DE FUEGO   EN 1063
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• RESISTENCIA A LAS ARMAS DE FUEGO

BR1   a   BR7 SG1 y SG2
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CLASSIFICACIÓ HOMOLOGATS VIDRESIF
seguretat agresió antibala butirals composició gruix mm vidre pes kg/m 2

ANTIBALA EN 1063

1B1 BR1-S 6 13 12 30

1B1 BR2-S 16 24 20 50

1B1 BR3-S 23 22 55

1B1 BR4-S 18 35 31 78

1B1 BR5-S 40 38 95

1B1 BR6-S 50

ANTIBALA + ANTIAGRESIÓ

1B1 BR1-S 21

1B1 BR3-S 28

1B1 BR3-S 30

1B1 BR4-S 39

1B1 SG1-S 32

1B1 P8B BR3-S 12 29 24 60

ANTIEXPLOSIÓ EN 13541

1B1 ER1-S 10

1B1 ER1-NS 18

1B1 ER2-S 18

1B2 ER2-NS 26

1B1 ER3-S 31

1B1 ER4-S 27

1B1 ER4-NS 33

P6B

P7B
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COMPOSICIÓN VIDRIO DE SEGURIDAD

• Condicionante dimensiones
• Grandes: Mínimo un laminado para manipulación

• Muy grandes: dos laminados (posibilidad un templado)

• Niveles seguridad
• Física

• Antiagresión

• Otros... Antibala, fuego, Rx...

• Determinar seguridad caras V.A.
• Dentro/fuera
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• Mayor Regulación -- elemento estructural

• CTE DB SE - AE
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LAS BARANDILLAS
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LAS BARANDILLAS
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VIDRIO LAMINADO CON NIVELES DE 
SEGURIDAD ESPECIALES

• PVB DG41

• SENTRY GLASS (ionoplástico)



Vidrio Laminado

•

•

•

•

PVB (Saflex®, Vanceva®)

Sandwich entre vidrios 

Hasta 3.3 m de ancho 

Configuraciones:Seguridad

Protección

Acústico

Estructural

Solar

Estético Doble Laminado
Aislante

Laminado
Aislante

Laminado Laminado
Múltiple

SAFLEX® and VANCEVA® are trademarks of Eastman Chemical Company or one of its wholly owned subsidiaries, registered in the U.S. and other countries



PVB estructural

•

•

•

•

Permite la reducción del espesor del vidrio y un mayor dimensionado

Excelente estabilidd de cantos permitiendo

Compatible con PVB de cualquier color

Excelente comprotamiento post-rotura

aplicaciones con cantos expuestos

• Applicaciones:
•
•

•

•

Vidrio estructural y cantos expuestos
Suleos, escaleras, barandillas, marquesinas
Sistemas de Clip
Acristalamientos inclinados y cubiertas



BARANDILLAS. COMPARATIVA DE PRODUCTOS

Estándar PVB            PVB Estructural DG               Ionómero S.G.

Temperatura de transición 
vítrea (Tg)

Módulo de Young
( 1 Hz a 20ºC )

Resistencia a la
penetración

Estabilidad de cantos

Dimensiones

Comportamiento 
post-rotura

Procesabilidad

Compatibilidad
Colores - solar

28-32 ºC                                      40-45ºC                                      55-60ºC

45 MPa                                     1040 MPa                                   630 MPa

Excelente                                      Buena                                         Buena

Buena                                       Excelente                                   Excelente

3300 mm                                    3300 mm                                   2700 mm

Aceptable (*)                               Muy bueno                                Muy bueno

Excelente                                    Excelente                                      Buena

Excelente                                    Excelente                                       Mala



Ghelamco Arena

Ghelamco Arena
Gent, Belgium

Bontinck Architecture and Engineering

Picture credit: Ghelamco



Estadio Artemio Franchi (Florencia) 



stadio Artemio Franchi (Florencia)
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ALGUNOS EJEMPLOS SENTRY-GLASS
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LAMINADO DE COLOR



Diseño - Vanceva



Vanceva
C

o
lo

r 
P

V
B

8 foundation 
colors

4 specialty 
colors

2 translucent 
whites

2 opaque colors

Saflex® Earth 
tones

11 colors

Se combinan para hacer nuevos colores

No se combinan



• Compatible con todos los productos Saflex® 

• Bloqueo del 99% del UV, con atenuación acústica y seguridad de bienes y personas

• Combinables para producir miles de colores transparentes, translúcidos y opacos

Vanceva® 

Glass panel

Vanceva interlayer

Glass panel

0046



• Herramienta de Selección de Color selector “online”en la web de Vidresif: 
https://vidresif.com/index.php?v=vanceva&i=es

Vanceva® 

Búsqueda por: 
- RAL 
- Pantone
- NCS
- RGB

Datos lumínicos y 
solares al instante

Pida muestras

https://vidresif.com/index.php?v=vanceva&i=es


EADA Business School Barcelona 

Project: EADA Business School 
Location: Barcelona, Spain 
Architect: B-CDB Arquitectura 
Glass Laminator: Vidresif
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Emporia Stockholm
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TIPOS DE LAMINADO

• LAMINADO CON PVB
• INCOLORO

• COLOR

• ACÚSTICO

• PROTECCIÓN SOLAR

• SEGURIDAD

• LAMINADO CON EVA
• PARA INSERCIONES ESPECIALES



JORNADA TÉCNICA | 26-02-20

51

LAMINADOS ESPECIALES

• ON SIF
• Lámina cristal liquido

• ART SIF
• Inserciones téxtiles y malles metálicas
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• Vidrios laminados con inserciones textiles o mallas
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• Dimensión màxima ancho 1550 mm
• Banda metálica conexión eléctrica

• Longitud según superfície
• Altura 12mm (-0/+2). Recomendamos ocultar 15mm

• Definir situación vidrio para salida cables

• Transformadores:
• Mínimo para 5 m2

• Habitual para 10 m2

• Especiales desde 20m2 hasta 40 m2
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ANTI-REFLECTANTE CLARITY

• Base float extraclaro

• Opciones:
• 1 cara

• 2 caras

• Laminado
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TEMPLADO LAMINADO

• RESISTENCIA MECÁNICA
• Baradillas, escalones, contrafuertes….

• MANUFACTURA
• Encajes, huecos, taladros…

• CHOQUE TÉRMICO
• Fachadas, correderas,…

• SEGURIDAD ROTURA
• Techos (+ seguridad), lugares de paso

• Para mejor planimetria opción Termoendurecidos

• Espesores iguales o poca diferencia
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CONCLUSIONES

• vidrio de Seguridad LAMINADO

• nivel de Seguridad   espesor de PVB

PVB Seguridad

• nivel estructural espesor vidrio

TEMPLADO LAMINADO

• resistencia barandilla sistema de sujeción

LA MEJOR SOLUCIÓN NO ES LA MÁS CARA....

ES LA MÁS ADECUADA...




